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Ergebnisse und Schluf3folgerungen aus unseren Arbeiten
zur Zichtung grannenloser Wintergerste”

H. KRESS

Institut fiir Pflanzenztichtung Giilzow-Giistrow
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin

Results and Conclusions from our Work on Breeding Awnless Winter Barley

Summary. A breeding program was started in Giilzow to get awnless winter barley of high yield. Though only
awnless spring barley was used as starting material satisfactory winter hardiness was obtained by backcrossing several
times with awned varieties of high resistance to cold. To obtain sufficient straw stiffness and a gocd grain quality is

much more difficult,

The highest yield strains showed little straw stiffness and it is assumed that absent awns were compensated for
a longer culm. The importance of parental forms for the formation of various yield properties could be shown.

The results obtained show that suitable parental strains, able to compensate for the assimilation of awns by other
plant parts, have to be found by means of physiclogical investigations.

Einleitung '

Die erforderliche bessere Anpassung des Getreides
an den Drusch aus dem Bestand hat einen grofen
EinfluB auf solche Zuchtziele wie Standfestigkeit,
moglichst spites Ahrenabknicken und spéten Stroh-
zusammenbruch. Eine weitere Verbesserung diirfte
die Grannenlosigkeit sein; die rauhe Granne fithrt
zum Verstopfen der Schiittlersiebe und damit zu
hohen Verlusten. Durch ungeniigende Entgrannung,
wie sie besonders im Erntejahr 1966 in Erschei-
nung trat, entstehen auBerdem ErtragseinbuBlen und
Schwierigkeiten bei der Saatgutaufbereitung. Um
diese letztgenannten negativen Eigenschaften auszu-
schalten, wird in Giilzow seit einigen Jahren an der
Ziichtung einer grannenlosen Wintergerste gearbeitet.

Wir gingen von der Annahme aus, daB man ebenso
wie beim Weizen auch bei der Gerste zu ertragreichen
grannenlosen Formen kommen miiBte. Uber die
bisherigen Ergebnisse soll hier berichtet werden.

Literatur

Auf die Bedeutung der Granne allgemein fir die
Kornaushildung wird von PERLITIUS {1903}, HARLAN
and ANTHONY (1920), VERVELDE (1953), SAGROMSKY
(1954), ScHULTE (1955) und GRUNDBACHER (1963)
hingewiesen. Die Gerstengranne dient sowohl der
Transpiration (SCHULTE 1955) als auch der Assimi-
lation (SAGROMSKY 1954 und APEL 1965). Nach
APEL (1965) ist der Anteil der Granne an der Photo-
synthesetdtigkeit der gesamten Ahre sehr hoch;
ob jedoch der Stoffgewinn zur Fruchtentwicklung
beitriagt, wurde nicht entschieden. SCHULTE {1955)
stellte an Kreuzungspopulationen (begrannt X un-
begrannt) eine proportionale Zunahme der TKM mit
der Grannenlinge fest. Nach Untersuchungen von
Atkins und NoORRIS {1953) an isogenen Weizen-
linien aus Kreuzungen zwischen begrannten X un-
begrannten Sorten, die sich nur in der Begrannung
unterschieden, erwiesen sich im Durchschnitt der

* An der Durchfiihrung und Auswertung dieser Arbeit
haben U. HacemrIisTER und G. Szigat wesentlichen
Anteil.

Jahre die begrannten Weizen im Ertrag wie auch im
Raumgewicht als iiberlegen. PFEIFFER u. SCHEIN
(1963) stellten bei einem Vergleich der begrannten
Wintergerstensorte ‘Hudson’ und der aus ‘Hudson’
durch Mutation entstandenen grannenlosen Sorte
‘Pennrad’ ein hoheres Raumgewicht der begrannten
Sorte bei gleicher Ertragsleistung fest. Das geringere
Raumgewicht der unbegrannten Formen kann auf
das lange, nicht voll ausgebildete Korn und auf den
hohen Spelzenanteil zuriickzufiihren sein.

CHODKOV (1965) sieht die Ursache in dem Fehlen
von unbegrannten Sorten in den westeuropdischen
Lindern darin, daB die Ziichter in dieser Richtung
fast mnicht. gearbeitet haben. Weiterhin berichtet
er, daB die Ziichter in der UdSSR jetzt an unbe-
grannter Gerste arbeiten und da8 1064 die ersten
Formen vermehrt und gepriift werden konnten.
Uronska (1965) erwahnt im Ziichtungsprogramm der
Gerste ebenfalls die unbegrannten Formen und er-
achtet die Grannenlosigkeit besonders bei Nackt-
gersten fir sinnvoll.

Zuchtarbeiten in Giilzow

Als Ausgangsmaterial dienten:

1. eine grannenlose Pflanze, die 1949/50 in dem
Wintergersten-Vorpritfungsstamm Hohenthurm 545
in Giilzow gefunden wurde. Die Nachkommen dieser
Pflanze spalteten in zweizeilige grannenlose, die
zum Teil ausgebildete Seitendhrchen besaflen (Labil-
form) und vielzeilige begrannte Formen. Dieses
Material besall nur geringe Winterfestigkeit.

2. ‘Arlington awnless’ - eine amerikanische
Sorte, die nach MANSFELD (1950) zu den vollfertilen
Intermediumgersten gehért. Sie kann umwelt-
bedingt an den Mitteldhrchen unregelmiBige Gran-
nenspitzen von 2—30 mm Linge ausbilden.

3. ‘Kapuzengerste’ — eine indische vielzeilige,
nacktkérnige, breitblittrige Sommergerste.

4. Var. dundar-beyi Zhuk. — eine unbegrannte,
vielzeilige japanische Gerste mit kurzem Halm und
aufrechtstehender Ahre. Grannenspitzen werden
nicht ausgebildet.
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Ubersicht dev Zuchlavbeilen sur Evzielung gravmenloser sechszeiliger Wintergevsien 1950 — 1965

1950 Beginn der Zuchtarbeiten Aufbau von Linien  Einstellung der
mit der grannenlosen Labilform Bearbeitung
1951 Kombination grannenloser Kein Auffinden von Einstellung der
zweizeiliger Linien X begrannte sechszeiligen grannen- Bearbeitung
Wintergerstensorten losen Pflanzen
1953 Kombination grannenloser zweizeiliger Auslese grannen- Priifung grannen-  Einstellung der weiteren
Linien X ‘Arlington awnless’/grannenlos loser sechszeiliger loser sechszeiliger  Bearbeitung auf Grund
zweizeiliger Linien X Kapuzengerste Pflanzen Stdmme der geringen Winter-
festigkeit und des ge-
ringen Ertrages
1960 Kombination grannenlose sechszeilige  Auslese grannenloser Priifung grannen-  Wertvolle Stimme
Stidmme X begrannte Wintergersten- sechszeiliger loser sechszeiliger  (Vermehrungs- und
sorten Pflanzen Stimme Riickkrenzungspro-
gramm) St. Nr. 316, 321,
326, 328
1956 Kombination ‘Dundar beyi’ X be- Auslese grannenloser Priifung grannen-  Einstellung der weiteren
grannte Wintergerstensorten sechszeiliger loser sechszeiliger ~ Bearbeitung auf Grund
Pflanzen Stimme des geringen Ertrages
1965 Kombination grannenlose sechszeilige
Sommergersten X begrannte Winter-
gerstenzuchtstimme
Als begrannte Kombinationspartner wurden fol- men ausgelesen werden. Das hieraus aufgebaute

gende Wintergerstensorten benutzt: ‘Ora’, ‘Neuga’,
‘Undine’, ‘Engelens Dea’, ‘Firlbecks Vierzeilige’ und
der sehr winterfeste Gillzower Stamm 5.

Durchfithrung der Zuchtarbeiten

Die Zuchtarbeiten begannen zunichst mit der
grannenlosen Labilform. Die Nachkommen dieser
Einzelpflanze spalteten in begrannt sechszeilig und
grannenlos zweizeilig im Verhdltnis 3:5 auf. Die
Nachkommen der sechszeilig begrannten Formen
zeigten keine Spaltung, wahrend die zweizeilig gran-
nenlosen Formen wiederum in sechszeilig begrannt
und zweizeilig unbegrannt aufspalteten. Nur sehr
wenige unbegrannte zweizeilige blieben einheitlich.
Einige Nachkommen der grannenlosen zweizeiligen
neigten zur Mehrzeiligkeit. Im Nachbau dieser For-
men konnten keine grannenlosen sechszeiligen ge-
funden werden, sie entsprachen alle der Labilgerste.

1951 wurde die grannenlose zweizeilige Gerste mit
begrannten Sorten und Zuchtstimmen mit dem
Ziel kombiniert, eine sechszeilige grannenlose Winter-
gerste zu erhalten. In der F, traten nur zweizeilige
grannenlose und sechszeilige begrannte FFormen auf,
so-dafl der im Zuchtziel gestellte Typ nicht selektiert
werden konnte. Von einer weiteren Bearbeitung die-
des Materials wurde daher abgesehen.

Zur Schaffung einer sechszeiligen grannenlosen
Form ohne Grannenspitzen wurde 1953 begonnen,
die Sorte ‘Arlington awnless’ sowie die indische ,,Ka-
puzengerste’” mit der grannenlosen zweizeiligen
Form zu kombinieren. Die F; war nicht einheitlich
und wies bei der Kombination ,,grl. zweizeilig X Ar-
lington awnless‘ grannenlose zweizeilige Typen und
halbbegrannte mehrzeilige Typen auf, wihrend die
F, (grl. zweizeilig x Kapuzengerste) grannenlose
zweizeilige und mehrzeilige Kapuzentypen enthielt,
die linger als normal gestielt waren. Die grannenlose
zweizeilige Form bestdtigt hierdurch ithre Heteroge-
nitdt in der Begrannung. In der I, konnten aus
beiden Kombinationen sechszeilige grannenlose For-

grannenlose Zuchtmaterial erwies sich in den folgen-
den Jahren als sehr winterschwach.

1960 wurde einheitliches grannenloses sechszeili-
ges Zuchtmaterial -aus den beiden Kombinationen
mit den begrannten Wintergerstensorten ‘Ora’, ‘Neu-
ga’, ‘Undine’, ‘Engelens Dea’, ‘Firlbecks Vierzeilige’
und dem * Gulzower Stamm 5 gekreuzt. Die F; war
bei allen Kombinationen einheitlich halbbegrannt
In der F, spalteten langbegrannte, halbbegrannte
und grannenlose Typen im Verhiltnis 1:2:1 heraus.
Dartiber hinaus wurden die Kombinationen in Form
von Briickenkreuzungen vereinigt, um eine gréfere
Variabilitit in der Auslese zu erreichen. 1962 wurde
mit der Kombination ‘Arlington awnless’ X ‘Neuga’
ein Rilckkreuzungsprogramm eingeleitet.

1956 wurde die Kreuzung zwischen der grannen-
losen Sommergerste ‘Dundar beyi’ X “Giilzower
Stamm 5" durchgefithrt. Die F; war einheitlich
sechszeilig halbbegrannt. In der F, konnten folgende
Typen selektiert werden:
sechszeilig — begrannt — lange Ahre
sechszeiliz — unbegrannt — Iange Ahre
sechszeilig — begrannt — kurze Ahre
sechszeilig — unbegrannt — kurze Ahre
sechszeilig — halbbegrannt — kurze Ahre
sechszeilig — halbbegrannt — lange Ahre

Ttir die Zuchtarbeiten wurden nur die sechszei-
ligen unbegrannten mit langer Ahre herangezogen.
Das Material wurde bis 1965 noch ziichterisch bear-
beitet und dann infolge geringen Ertrages gestoBen.

1965 wurden zur Erweiterung der genetischen Basis
8§ grannenlose Sommergersten aus dem Gaterslebener
Sortiment mit ertragreichen, winterfesten und stand-
festen begrannten Neuzuchtstimmen gekreuzt. Die
F, war auch hier bei allen Kombinationen einheitlich
halbbegrannt.

Ergebnisse
Winterfestighert
Fiir die Zichtung einer grannenlosen Wintergerste
standen als Ausgangsmaterial nur grannenlose Som-
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Tabelle 1. Winterfestigheit dev grammenlosen B-Stdmme
1964/65
Feld-Nr. Resistenz-  Feld-Nr. Resistenz-
1964/65 gruppe 1964/65 gruppe
301 v 310 II/11T
302 ViV 311 IIL/IvV
303 Iviv 312 111
304 IT/IV 313 ITL/IV
305 v 314 111
306 V/IV 315 111
307 v 316 111
308 v 317 Y
309 v 318 v
319 INYA%
‘Dominator’ 1I 320 v
‘Jutta’ 11T 321 II/1v
‘Hauters’ IIT/IV 322 IT1/IV
‘Cenader-
Sechszeilige’ v 323 IV
324 v
325 v
326 II1
327 IV/IIT
328 11
329 I11/IV
330 v
331 v
332 111
333 11T

Tabelle 2. Wuchshihen der granmenlosen A-Stimme: Vergleichssovie ‘Neuga’'
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merformen zur Verfligung. Erst durch die Einkreu-
zung begrannter Wintergerstensorten konnte die
Auslese auf Winterfestigkeit erfolgen. Zunichst
zeigte das Stammaterial im Winter 1961/62 noch
eine um 409% schlechtere Winterfestigkeit als die
Vergleichssorte ‘Neuga’. Erst weitere Ritckkreuzun-
gen mit winterfestem Material brachten in dieser
Richtung eine weitere Verbesserung. In der Tab. 1
sind die B-Stdmme 1964/65 mit ihren Resistenzgrup-
pen! fiir diese Eigenschaft aufgefithrt. Neben Stim-
men, die eine sehr geringe Winterfestigkeit aufweisen,
findet man Stimme mit der Resistenzgruppe III
und besser. Die Stammnummern 301309 bezeich-
nen Stimme aus einer einfachen Kreuzung mit
winterfestem Material, wihrend die restlichen Stim-
me aus ein- bis zweimaliger Rtickkreuzung mit win-
terfestem Material hervorgegangen sind. Diese Er-
gebnisse lassen die berechtigte Hoffnung zu, daBl
die Erreichung einer guten Winterfestigkeit im Hin-
blick auf die Ziichtung einer grannenlosen Winter-
gerste gegeben ist.

Standfestighert

Die Standfestigkeit ist eine wichtige Eigenschaft
fiir die Ertragssicherheit und dariiber hinaus von
entscheidender Bedeutung fiir einen reibungslosen
Mihdrusch. Das grannen-
lose Ausgangsmaterial
hatte eine geringere Stroh-

Wuchshohe Differenz

linge als die zur Kreuzung

Abstammung " » em  om Signifikanz verwendeten begrannten
Sorten, vor allem die var.
Dundar-beyi X Giilz. St. 5 146 110,6 dundar-beyi. Schon in der
. ’ 20,7 e ;
Neuga ‘ 15 89,9 Tt F, fiel eine Wuchsheterosis
(}Tﬁlz. St. 5 x Dundar-beyi 84 112,0 202 SR auf. Auchin den folgenden
Neuga 9 91,8 Generationen behielten die
*I\A;u- K* x Neuga 101 111,6 16,5 L grannenlosen Pflanzen ei-
cuga “ 95:1 nen wesentlich ldngeren
ge‘:{f X Ora 8% 102:9 11,6 +t Halm als die begrannten
N gK Undi 96,3 Sorten. In der Tab. 2 sind
Nellll.g o < vndine 1152 138’3 19,9 NI die Wuchshéhen der gran-
A u K X Gilz. St. S g “2’ nenlosen A-Stimme 1963/
Néuéa B 78 88’2 24,5 444 1964 der Vergleichssorte
A.u. K x Firlbecks Vierzeil. 58 1101 ‘Neuga’ gegenitbergestellt,
Neuga 6 92.5 17,6 +++ und es ist ausnahmslos ein
Aw K x Dea 63 "3, signifikant ldngerer Halm
Neuga 6 9?3 22,7 4+ aller grannenlosen Stimme
{80 K x Nouga) x (4w X x Ora) 67 1141 170 . ;lgi;f;uz?fn-eige Wi’;t,_,e
Neuga 97,1 ’ e n unter-
(Au. K x Ora) X (Au. K x Neuga) 101 113,3 (9.6 - schiedlichen Einfluff der
Neuga ‘ 10 93,7 ’ T begrannten Eltern auf die
(A u. K x Giilz. St. 5) x Wuchshéhe. Die Sorte
X (A u. K x Undine) 76 112,1 ‘Firlbecks Vierzeilige’

’ 19,6 +4 . . 8
ie“g;’{ Undine 8 92,5 T bringt die kiirzesten und
A u. X Undine) X “Gii " die ling-
X (A u. K x Giilz. St. 5) 100 118,8 der “Gilz. St. 5" die ling
Neuga 10 980 19,9 RN sten grannenlosen Nach-

. ’ . kommen. Die grannenlosen

(A u K x Undine) x B-Stdmme (d?e auf grund
1iT< (A u. K x Firlbecks Vierzeil.) 78 108,8 13,9 Ftt des Ertrages und der Stand
euga 7 04,0 ; Ertr: er Stand-
(A u. K x Firlbecks Vierzeil.) x festigkeit aus den grannen-
%X (A u. K x Undine) 100 111,6 14.3 T losen A-Stimmen selek-
Neuga : 10 97.3 ’ tiert wurden) zeigen eben-
(? EAIu{ ?( S%Zea)St 5) X 45 1002 1 Die Untersuchung der
Neuga : 3 9?:8 17,6 RS Resistenzeigenschaften er-

folgte durch Herrn Dr. Kocu

* A u. K = (Arlington awnless X Giilz. grl) x (Kapuzengerste x Giilz. grl)

- im Institut fiir Pflanzen-
ziichtung Bernburg.
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falls noch einen wesentlich lingeren Halm als die
Vergleichssorte ‘Neuga’ (Tab.3). Ein Zusammen-
hang zwischen Halmlidnge und Ertragsleistung 1406t
sich nachweisen, wenn man die grannenlosen
B-Stdimme in zwei Ertragsgruppen teilt und diese
beiden Gruppen in der Halmldnge vergleicht (Tab. 4).
Die Gruppe iiber 44 dt/ha Ertrag zeigt einen signifi-
kant lingeren Halm als die Gruppe unter 41 dt/ha
Ertrag.

Tabelle 3. Wuchshihen dev grannenlosen B-Sidmme

1964/05
Wuchs- e L
Varianten n hohe gll’lﬁerenz I Si{gm—
r cm anz
Grannenlose 99 117,8
B-Stimme ) )
Vergleichs- 9 109,7 8,1 2,68 + +

sorte ‘Neuga’

Tabelle 4. Wuchshohen der grannenlosen B-Stdmme

1964/65

‘Wuchs- e v
Varianten I hohe (]:)Hllfferenz t fﬁlllsanrll_

r cm “
Grannenlose
B-5tdmme 57 119,0
> 41,— dt/ha
Grannenlose 29 221 +
B-Stimme 42 116,1
<41,— dt/ha

1965 fiel bel den grannenlosen Stimmen die Aus-
bildung eines besonders langen letzten Halmgliedes
auf. In der Tab.5 sind die Messungen des letzten
Halmgliedes von den grannenlosen Stimmen und
den begrannten Sorten aufgefithrt. Es bestitigt

Tabelle 5. Ldnge des letzten Halmgliedes dey grannenlosen
B-Stimme 1964/65

Varianten » Lange Differenz ; Signi—
x cm cm fikanz
Grannenlose 99 45,6
B-Stimme
Vergleichs- 27 275+ +
9

sorte ‘Neuga’

sich, daB die grannenlosen Stdmme ein signifikant
langeresletztes Halmglied ausbildenals die begrannten
Sorten. Teilt man die grannenlosen Stimme wieder-
um in die beiden Ertragsgruppen und vergleicht die
Linge des letzten Halmgliedes, so zeigt sich ebenfalls,
daB die ertragreicheren Stam-

Ziichtung grannenloser Wintergerste — Ergebnisse und Schluffolgerungen

171

Tabelle 6. Ldnge des letzien Halmgliedes dev grannenlosen
B-Stimme 1964/65

Varianten " Lénge Differenz , Signi—
x cm cm fikanz

Grannenlose

B-Stdmme 57 46,3

>41,—dt /ha

Grannenlose 1,6 2,65 + +

B-Stamme - 42 44,7

<41,—dt/ha

Tabelle 7. Wuchshohen dev grammenlosen C-Stdmme

1965766
‘Wuchs . o
Varianten n héhe Differenz Signi-
© cm fikanz
x om
Grannenlose
C-Stimme 20 85,4 ,
Vergleichs- 12,8 6,00 —+ -
sorte ‘Undine” 5

72,6

langeren Halm ausbilden, der sich auf die Standfestig-
keit dieses Materials negativ auswirken kann. Des-
halb wird es besonders darauf ankommen, zur Kombi-
nation solche Formen auszuwihlen, die einen kurzen
oder sehr elastischen Halm aufweisen.

TEM

In der Literatur (FROIER 1959, SCHULTE 1955)
wird angefiihrt, dal die grannenlosen Formen eine
wesentlich geringere TKM besitzen als die begrannten
Sorten. Aus der Abb. 1 geht hervor, daB auch in
unserem Material kein grannenloser Stamm die TKM
der begrannten Sorten Ubertrifft. Weiterhin kann
man aus der Abb.1 entnehmen, dafl die Stimme
aus der Kreuzung mit der var. dundar-beyi (Nr. 301
bis 309) die geringste TKM aufweisen. Obwohl von
den restlichen Stdmmen, die aus der Kreuzung mit
der Sorte ‘Arlington awnless’ stammen, ebenfalls
Stimme mit geringer TKM auftreten, gibt es doch
mehrere Stidmme, deren TKM derjenigen der Sorten
nahekommt. Die Bedeutung des Ausgangsmaterials
geht aus diesen Untersuchungen deutlich hervor, und
bei der weiteren ziichterischen Bearbeitung wird
auf die Verwendung von Kombinationspartnern mit
einer hohen TKM Wert zu legen sein.

Spelzenanteil
Wie TsCHERMAK {1927) berichtet, haben die gran-
nenlosen Wintergersten eine sehr grobe Spelze. Die
alljahrlich in unserem Material anfallende Selektions-
quote hinsichtlich eines hohen Spelzenanteils betrigt
etwa 60%, und macht die noch unbefriedigende Korn-

me ein lingeres letztes Halm- w ~ Undine
glied ausbilden (Tab. 6). Die 1964 |65 lominafor |
1966 noch verbliebenen 4 C- f‘/ﬂ Neuga
Stamme sind in der Halm- (s

lainge der Vergleichssorte &= 2

‘Undine’ ebenfalls noch signi-

fikant dberlegen (Tab. 7). 4 I_”_I H” HH HH '_l H

Daraus wird ersichtlich, daB3 24 lNLiLL[IL;;HHHHHQF?N!;LLiH\HH

die ertraglich befriedigenden SREESSSRSESSEEIRSNCESERSSI88838qEg
grannenlosen Stdmme einen Abb. 1. TKM grannenlose B-Stamme 1964/65
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qualitdt besonders deut- Tabelle 8. Spelzenanteil dev gvannenlosen B-Stimme
lich. AuBerdem weisen die 1964/65
Nachkommen aus den
Kreuzungen mit der Sorte Feld-Nr. Spelzenanteil Spelzenanteil _
‘Arlington awnless’ bei be- 1964/65 Y% relativ zum Sortenmittel
stimmten Umweltverhalt- i
nissen (hohe Feuchtigkeit) gg; 12; 11111
an den mittleren Spindel- 303 14.9 101
reihen Grannenspitzen in 304 14,3 97
verschiedener Linge auf 303 15,8 107
(Abb. 2). Oft findet man, 390 1o e
daBl nur ein oder zwel 308 16.0 109
Ahren einer Einzelpflanze 309 16,0 109
Grannenspitzen  zeigen, 310 16,6 13
N : : 1 311 16,7 114
wahrend die restlichen Ah- 312 16.5 12
renfreivonGrannenspitzen 313 14.2 97
sind. In der Tab. 8 sind die 314 16,8 114
Werte des Spelzenanteiles 313 17,5 119
der Stdmme und Sorten der g}? ;gg 113
B-Stammpriifung 1064/65 318 17.9 122
angegeben. Die begrannten 319 21,7 148
Sorten haben den gering- 320 15,5 105
sten Spelzenanteil; die g;; 3?8 }28
Stimme aus der Kreuzung 323 20.3 109
mit var. dundar-beyr (301 324 36,0 245
bis 309) nehmen eine mitt- 325 17,7 120
lere Stellung ein und die gg? 123 }ﬁ
Abb. 2. Links: Ahre nor- Stdmme aus der Kreuzung 328 22:2 151
‘mal grannenlos, rechts: mit der Sorte ‘Arlington 329 22,5 153
Ahre mit Grannenspitzen. awnless’ weisen den héch- 330 16,0 109
sten Spelzenantell auf. gg; 18(5) }i;
Diese Ergebnisse deuten darauf hin, daf mandurch 333 18.2 424
die Auswahl geeigneter Kombinationspartner den oo
Spelzenanteil noch herabsetzen kann. ‘Neuga’ 16,0 109
‘Dominator’ 14,3 97
Kornertrag ‘Undine’ 13.9 o4
Erste ertragliche Vergleiche des grannenlosen
Materials mit der Sorte ‘Neuga’ erfolgten 1962. Die Tabelle 9. Kornevivige dev grawnenlosen B-Stidmme
in der Tab. 9 nach der Ertragsleistung geordneten 1961/62
grannenlosen Stimme zeigen zu der Vergleichssorte . . . _ -
‘Neuga’ einen deutlichen Ertragsabfall, der besonders - relativ 4 N
starkgbei den Stimmen mit e?ner geringen Winter- f;éc}/gzr gfﬁfig zur Vergleichssorte ;73;?&23518?;
festigkeit in Erscheinung tritt. 1963 fiel bei der Ver- Neuga
arbeitung der grannenlosen F;- und Fy-Einzelpilan- N ) T .
14 ‘Neuga’ 60,0 102

zen ein Restmaterial an, das als Population abstam-

mungsweise 1964 in einer Drillpriifung mit den Sorten 2; RNeuga ﬂg 22
‘Neuga’, ‘Dominator’ und ‘Undine’ stand. Die Er- 19 44,0 75
tragszahlen in Tab. 10 lassen erkennen, dafl das 3 42,5 72
grannenlose Material einzelner Kombinationen in }? ;‘;g 22
der Lage ist, ansprechende Ertrige zu liefern. Zu 57 375 64
bemerken ist jedoch, daB in dem Priifungsjahr keine 10 36,3 62
Auswinterungsschidden auftraten. Aus der Tab.11 15 35,0 60

mit den Ergebnissen der Drillprifung der B-Stdmme g ig gg

8

1965 ist ebenfalls zu entnehmen, dal} einzelne gran- 1;‘ 338 57

nenlose Stimme den begrannten Sorten nicht nach- 5 32,5 55

stehen, wihrend andere einen signifikant geringeren 6 32,5 55
7

Kornertrag aufweisen. In der Tab. 12 sind die Lei- 32,5 35

S e N N o N B N N N N N N N NN S NSO SO N N N N T IC R IR I

stungszahlen der C-Stammpriifung 1966 eingetragen. ;g g;g gi
Zwei der ausgewidhlten grannenlosen Stimme sind 24 32,5 55
der Sorte ‘Undine’ ertraglich iiberlegen. Zu dieser 22 30,0 51
Priifung mul gesagt werden, daf} durch die sehr frith 13 32(5) 39
einsetzende Trockenheit die 2. Stickstoffgabe nicht ¢ 265 42
mehr zur Wirkung kam. Dabher ist auch der Ertrag 2 22,5 38
der recht anspruchsvollen Sorte ‘Undine’ vollig unbe- 18 22,5 38
friedigend. Diese Priifung ldBt den in der bisherigen 24 22,5 38

Arbeit mit dem grannenlosen Material beobachteten 25 17.3 ) 29
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Tabelle 10. Kornerivige dev grannenlosen
Populationen 1963/64

Ertrag relativ
Pop. Nr. dt/ha 2u ‘Undine’
213 40,3 93
214 33,5 78
215§ 36,8 85
216 38,7 90
217 36,2 84
218 45,2 105
219 44,5 103
220 40,8 94
222 41,5 96
223 39,0 Q0
224 25,3 82
225 37,5 87
226 41,7 97
342 29,0 67
329 37,2 86
‘Neuga’ 32,8 76
‘Dominator’ 41,5 96
‘Undine’ 43,2 100

Tabelle 11. Kornertrige dev grannenlosen B-Stdmme
1964/65

Feld-Nr. Ertrag  relativzum absolut zum Signi-
1964/65 dt/ha Sortenmittel Sortenmittel fikanz
301 29,7 64 —16,7 + 4+ +
302 39,5 85 — 6,9 0
303 32,3 70 —141 -+
304 31,6 68 —14,8 + + +
305 43,4 94 -~ 3,0 0
306 36,0 78 —10,4 +
307 36,8 79 — 9,6 —+
308 38,2 82 — 8,2 0
309 40,4 87 — 6,0 0
310 41,8 90 — 4,6 0
311 46,4 100 — 0,0 0]
312 46,0 99 — 0,4 0
313 35,2 76 —11,2 + +
314 41,0 88 - — 54 0
315 45,3 98 — 1,1 0
316 41,9 90 — 4,5 0
317 45,5 98 — 0,9 0
318 45,3 98 — 1,1 0
319 40,3 87 — 6,1 0
320 44,9 97 — 1,5 0
321 52,2 112 -+ 58 [¢]
322 43,2 93 — 32 0
323 46,9 101 + 0,5 0
324 43,5 o4 — 2,9 0
325 52,7 113 + 6,3 0
326 32,8 71 —13,6 -+ +
327 44 .4 S6 — 2,0 Q
328 37.3 80 — 9.1 +
329 34,8 75 — 11,6 + +
330 321 69 —14,3 + +
331 43,1 93 — 3.3 0
332 43,4 94 - 3,0 0
333 45,9 99 — 0,5 0
‘Neuga’ 47,7 103

‘Dominator’ 50,7 109

‘Undine’ 40,8 88

GD' 5% = 8,36dt

GD 1% = 11,15dt

GD 0,1% = 14,56 dt

extensiveren Charakter gegeniiber dem begrannten
Material deutlich werden.

Aus den bisherigen Ertragspriifungen kann man
entnehmen, daBl der ertragssichernde Faktor Winter-
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Tabelle 12. Kornertrige dev grannenlosen C-Stimme

1965/66

relativ absolut Lo
feéd—lS\I()r ) g‘tr thrag zur Sorte zur Sorte ?.lffm_
965/ P2 Undine’  Undine DKenz
966 32,0 132 +7,8 RIS
967 33,6 138 +9,3 + + +
968 25,6 106 +1,4 6]
969 28,4 117 +4.2 + +
970 24,2 100
GD 5% = 3,07dt
GD 1% = 4,11 dt
GD 0,19% = 6,09 dt

festigkeit von hoher Bedeutung ist und dall man aus
dem grannenlosen Material nach ein- bis zweimaliger
Riickkreuzung (Priifung 1965 und 1966) Stamme ent-
wickeln kann, die im Kornertrag eine wesentliche
Verbesserung zeigen und die Leistungen der be-
grannten Sorten erreichen.

Diskussion

Die ersten grannenlosen Sorten sind in den USA
entwickelt. worden, denn dort wird die Gerste zum
Teil auch als Heu genutzt (FrROIER 1959). Heute
wird auBerdem schon tiber kornertragreiche grannen-
lose Wintergersten wie ‘Pennrad’ (PFEIFFER u.
ScHEIN 1963) und ‘Besbar’ (BEsparow 1966) be-
richtet.

In Deutschland begann TscHERMAK (1927) nach
Auffinden grannenloser Formen aus der Kreuzung
von Hordewm dist. Steudelic X H. tetr. trifurcatum
mit der ziichterischen Arbeit. Er konnte nach der
Kreuzung grannenloser Formen mit begrannten Brau-
gersten Material erhalten, das zwar in der Qualitit
befriedigte, im Ertrag jedoch wesentlich hinter den
Braugersten zuriickblieb. Auch Xreuzungen mit
Wintergersten gaben nicht den gewtinschten Erfolg,
denn die grannenlosen Nachkommen brachten nur
schwichliche, lange, schlecht ausreifende Korner.
Die weitere ziichterische Bearbeitung wurde daher
aufgegeben.

In neuerer Zeit wird dem Faktor Begrannung mehr
Bedeutung beigemessen, denn beim Mahdrusch wiirde
die Grannenlosigkeit einen positiven Einflul auf die
arbeitszeitsparende und verlustsenkende Ernte ha-
ben. Es wurden daher die Bemithungen zur Ziich-
tung einer ertragreichen grannenlosen Gerste wieder
aufgenommen (CHODKOV 1959 u. 1965, STUBBE u. a.
1965, ULONSKA 1905).

Bei den in Giilzow durchgefithrten Arbeiten war
zundchst die Schaffung von sechszeiligen grannen-
losen Gersten mit guter Winterfestigkeit vorgesehen.
Durch die zur Anwendung gekommene Riickkreu-
zungsmethode ist dieses Ziel ohne grofiere Schwierig-
keiten erreichbar (Tab. 1).

Bedeutend schwieriger ist es, eine ausreichende
Standfestigkeit zu erzielen. Es zeigt sich, daB trotz
Verwendung kurzstrohigen Ausgangsmaterials die
selektierten grannenlosen Stimme einen signifikant
lingeren Halm aufweisen als die begrannten Sorten
(Tab. 2, 3 und 7). Hinzu kommt, daBl die ertraglich
befriedigenden Stdmme einen noch lingeren Halm
ausbilden (Tab. 4) als die ertragsarmen. Ein Kom-
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promil zur Erreichung einer ausreichenden Stand-
festigkeit wire die Kombination mit Sorten, die
einen elastischen Halm haben. Eine Umstellung des
grannenlosen Materials auf die standfesteren erectum-
Typen scheint wenig aussichtsreich, denn nach den
bisherigen Erfahrungen sind Hochstertrige mit die-
sen Typen nicht zu erzielen.

Eine Aussage iiber die wahren Ertragsleistungen
des grannenlosen Materials ist zur Zeit mit Schwierig-
keiten verbunden, da die Faktoren der Ertrags-
sicherheit, wie Winterfestigkeit, Standfestigkeit und
Krankheitsresistenz, in diesern Material noch nicht
geniigend entwickelt sind. Entsprechend den Unter-
suchungsergebnissen zur Physiologie der Granne
(SAGROMSKY 1954, SCHULTE 1955, APEL 1965} miilite
man immer mit einem Ertragsverlust der grannen-
losen Formen gegeniiber den begrannten Sorten
rechnen. Offensichtlich kénnen aber bei den lei-
stungsfihigen grannenlosen Stimmen andere Pflan-
zenteile teilweise die Funktion der Granne ersetzen;
dies kommt bei den ertraglich besten Stimmen in der
Verlingerung des Halmes, insbesondere des letzten
Halmgliedes zum Ausdruck. AKERBERG (1965) be-
richtet, daB die Nettoassimilationsrate in den letzten
Wochen vor der Reife (nachgewiesen am So. Weizen) fiir
den Kornertrag ausschlaggebend ist und daB die er-
traglich besten Sorten sehr groBe obere Blidtter auf-
weisen. Dieses spricht dafiir, daB man aufbauend auf
den Ergebnissen physiologischer Untersuchungen an
einem groBen Sortiment durch zielstrebige Kombi-
nation auch bei grannenlosen Formen den Korn-
ertrag weiter verbessern kénnte.

Eine mangelhafte Kornausbildung konnte vor allen
Dingen bei kiinstlich entgrannten Gersten festgestellt
werden (SAGROMSKY 1954). Auch bei grannenlosen
Formen fand SCHULTE (1955) eine geringere TKM
als bei den begrannten Gersten. Unsere grannen-
losen Stdmme zeigen ebenfalls alle eine sehr geringe
TKM, jedoch sind einige Ausnahmen dabei, die in
dieser Richtung auf Zuchtfortschritte hoffen lassen.

Die zumeist grébere Spelze der grannenlosen For-
men, die den Robhfaseranteil stark erh6ht, erweist
sich als sehr negativ. In unserem Material konnten
wir jedoch eine groBe Variationsbreite im Spelzen-
anteil nachweisen (Tab. 8). Dieses deutet darauf hin,
daB sich durch weitere ziichterische MaBnahmen der
Spelzenanteil senken lassen wird. Weiterhin kann
man den Nachteil eines hohen Spelzenanteils durch
Verwendung nacktsamiger Formen umgehen, wie es
auch CHODKOV (1959) und Uronska (1965) vorschla-
gen. Es mull dabei jedoch beriicksichtigt werden,
daf} der Druschanfalligkeit der nacktsamigen Gersten
heute besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden
muf. ’

Allseitige Erfolge in der Ziichtung grannenloser
Gersten werden sich unseres Erachtens erst dann ein-
stellen, wenn 1. weiteres grannenloses Material all-
seitig getestet wird, 2. in diesem Zusammenhang die
genetische Basis wesentlich erweitert wird und 3. fiir
die Kombinationsziichtung solche begrannten For-
men verwendet werden, deren Grannenfunktionen in
Auswirkung auf die Kornausbildung in der Ahre auf
ein MindestmalB gesenkt sind.

Zusammenfassung

Ausgehend von den Erfordernissen zur Verbesse-
rung der Erntetechnologie sind in Giilzow die Zucht-
arbeiten zur Erzielung grannenloser, ertragreicher
Wintergerste aufgenommen worden. Obwohl nur
grannenlose Sommerformen als Ausgangsmaterial
zur Verfiigung standen, konnte nach mehreren Riick-
kreuzungsgenerationen mit winterfesten, begrannten
Sorten eine zufriedenstellende Winterfestigkeit gran-
nenloser Stimme erreicht werden. Wesentlich kom-
plizierter ist es, eine ausreichende Standfestigkeit
und Kornqualitdt zu erreichen. Das ertraglich beste
Material zeigt Schwiéchen in der Standfestigkeit und
die Untersuchungen lassen die Vermutung zu, daB
das Fehlen der Granne durch einen lingeren Halm
ausgeglichen wird. Die Bedeutung des Ausgangs-
materials fiir die Herausbildung einzelner Leistungs-
eigenschaften konnte nachgewiesen werden. Die er-
zielten Ergebnisse lassen auch erkennen, dafBl durch
physiologische Untersuchungen geeignete Kombina-
tionspartner gefunden werden miissen, bei denen die
Stoffproduktion der Grannen durch andere Pflanzen-
teile teilweise ersetzt ist.
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