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Ergebnisse und Schlut3folgerungen aus unseren Arbeiten 
zur Ziichtung grannenloser Wintergerste* 

H. KRESS 

Institut fiir Pflanzenziichtung Oiitzow-Giistrow 
der Deutschen Akademie der Landwirtschaftswissenschaften zu Berlin 

Results and Conclus ions  from our Work on Breeding Awnless  Winter Barley 

Summary. A breeding program was started in Giilzow to get awnless winter barley of high yield. Though only 
awnless spring barley was used as starting material satisfactory winter hardiness was obtained by backcrossing several 
times with awned varieties of high resistance to cold. To obtain sufficient straw stiffness and a good grain quality is 
much more difficult. 

The highest yield strains showed little straw stiffness and it is assumed that absent awns were compensated for 
a longer culm. The importance of parental forms for the formation of various yield properties could be shown. 

The results obtained stlow that suitable parental strains, able to compensate for the assimilation of awns by other 
plant parts, have to be found by means of physiological investigations. 

Einle i tung 

Die erforderliche bessere Anpassung des Getreides 
an den Drusch aus dem Bestand hat einen grogen 
EinfluB auf solche Zuchtziele wie Standfestigkeit, 
m5gtichst sprites Ahrenabknicken und sp{iten Stroh- 
zusammenbruch. Eine weitere Verbesserung diirfte 
die Grannenlosigkeit sein; die rauhe Granne fiihrt 
zum Verstopfen der Schtittlersiebe und damit zu 
hohen Verlusten. Durch ungeniigende Entgrannung, 
wie sie besonders im Erntejahr  1966 in Erschei- 
nung trat ,  entstehen aul3erdem ErtragseinbuBen und 
Schwierigkeiten b e i d e r  Saatgutaufbereitung. Um 
diese letztgenannten negativen Eigenschaften auszu- 
schalten, wird in Gtilzow seit einigen Jahren an der 
Ziichtung einer grannenlosen Wintergerste gearbeitet. 

Wir gingen von der Annahme aus, dab man ebenso 
wie beim Weizen auch be ider  Gerste zu ertragreichen 
grannenlosen Formen kommen miiBte. ~b e r  die 
bisherigen Ergebnisse sol! hier berichtet werden. 

Literatur 
Auf die Bedeutung der Granne allgemein ffir die 

Kornausbildung wird von PERLITIUS (t903), I-tARLAN 
and ANTHONY 0920), V~RWLDE (1953), SAOROMSKY 
(1954), SCHULTE (1955) und GRUNDBACHER (t963) 
hingewiesen. Die Gerstengranne dient sowohl der 
Transpiration (ScHuLTE 1955) als auch der Assimi- 
lation (SAGROMSKY 1954 und APEL t965). Nach 
APEL (t965) ist tier Anteil der Granne an tier Photo- 
syntheset/Kigkeit tier gesamten Ahre sehr hoch; 
ob jedoch der Stoffgewinn zur Fruchtentwicklung 
beitr~tgt, wurde nicht entschieden. SCHULTE (f955) 
stellte an Kreuzungspopulationen (begrannt • un- 
begrannt) eine proportionale Zunahme der TKM mit 
der Grannenl~inge fest. Nach Untersuchungen yon 
ATKINS und NORRIS (1953) an isogenen Weizen- 
linien aus Kreuzungen zwischen begrannten • un- 
begrannten Sorten, die sich nur in der Begrannung 
unterschieden, erwiesen sich im Durchschnitt  der 

* An der Durchftihrung und Auswertung dieser Arbeit 
haben U. H_~GEMEISTER und G. SZlGAT wesentlichen 
Anteil. 

Jahre die begrannten Weizen im Ertrag wie auch im 
Raumgewicht als iiberlegen. PFEIFFER U. SCHEIN 
(t963) stellten bei einem Vergleich der begrannten 
Wintergerstensorte 'Hudson'  und der aus 'Hudson'  
durch Mutation entstandenen grannenlosen Sorte 
'Pennrad'  ein h6heres Raumgewicht der begrannten 
Sorte bei gleicher Ertragsleistung fest. Das geringere 
Raumgewicht der unbegrannten Formen kann auf 
das lange, nicht voll ausgebildete Korn und auf den 
hohen Spelzenanteil zuriickzuftihren sein. 

CHODKOV (t965) sieht die Ursache in dem Fehlen 
yon unbegrannten Sorten in den westeurop~isehen 
L~tndern darin, dab die Ziichter in dieser Richtung 
fast nicht gearbeitet haben. Weiterhin berichtet 
er, daB die Ziichter in der UdSSR jetzt  an unbe- 
grannter Gerste arbeiten und daB 1964 die ersten 
Formen vermehrt  und geprtift werden konnten. 
ULONSKA (1965) erw~ihnt im Ziichtungsprogramm der 
Gerste ebenfalIs die unbegrannten Formen und er- 
achtet die Grannenlosigkeit bes0nders bei Nackt- 
gersten Ifir sinnvoll. 

Zuchtarbeiten in Giilzow 

Als Ausgangsmaterial dienten: 
t. eine grannenlose Pflanze, die t949/50 in dem 

Wintergersten-Vorpriifungsstamm Hohenthurm 545 
in Gtilzow gefunden wurde. Die Nachkommen dieser 
Pflanze spalteten in zweizeilige grannenlose, die 
zum Tell ausgebildete Seiten~hrchen besaBen (Labil- 
~orm) und vielzeilige begrannte Formen. Dieses 
Material besag nur geringe Winterfestigkeit. 

2. 'Arlington awnless' -- eine amerikanische 
Sorte, die naeh MANSFELD (1950) ZU den vollfertilen 
Intermediumgersten gehSrt. Sic kann umwelt- 
bedingt an den Mittel~ihrchen unregelm~tBige Gran- 
nenspitzen von 2--30 mm L~tnge ausbilden. 

3. 'Kapuzengerste'  -- eine indische vielzeilige, 
nacktk6rnige, breitbl~ttrige Sommergerste. 

4. Var. dundar-beyi Zhuk. -- eine unbegrannte, 
vielzeilige japanisch.e. Gerste mit  kurzem Halm und 
aufrechtstehender Ahre. Grannenspitzen werden 
nicht ausgebildet. 
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t 950 Beginn der Zuchtarbeiten 
mit der grannenlosen Labilform 

Aufbau yon Linien Einstellung der 
Bearbeitung 

I95t Kombination grannenloser 
zweizeiliger Linien X begrannte 
\Vintergerstensorten 

Kein Auffinden von Einstellung der 
sechszeiligen grannen- Bearbeitung 
losen Pflanzen 

1953 Kombination grannenloser zweizeiliger Auslese grannen- 
Linien • 'Arlington awnless'/grannenlos loser sechszeiliger 
zweizeiliger Linien • Kapuzengerste Pflanzen 

Priifung grannen- 
loser sechszeiliger 
St/imme 

Einstellung der weiteren 
Bearbeitung auf Grund 
der geringen V~"inter- 
festigkeit und des ge- 
ringen Ertrages 

960 Konlbination grannenlose sechszeilige 
Stgmme • begrannte \Vintergersten- 
sorten 

Auslese grannenloser Priifung grannen- 
sechszeiliger loser sechszeiliger 
Pflanzen St~tmme 

Wertvolle St/imme 
(Vermehrungs- und 
Riickkreuzungspro- 
gramm) St. INt. 316, 321, 
326, 328 

1956 Kombination 'Dundar beyi' • be- Auslese grannenloser Priifung grannen- Einstellung der weiteren 
grannie \Vintergerstensorten sechszeiliger loser sechszeiliger ]3earbeitung auf Grund 

Pflanzen St~tmme des geringen Ertrages 

965 t(ombination grannenlose sechszeilige 
Sommergersten X begrannte Winter- 
gerstenzuchtstS~mme 

AIs begrannte Kombinat ionspartner  wurden fol- 
gende Wintergerstensorten benutzt :  'Ora', 'Neuga', 
'Undine', 'Engelens Dea', 'Firlbecks Vierzeilige' und 
der sehr winterfeste Giilzower Stamm 5. 

Durchfiihrung der Zuchtarbeiten 

Die Zuchtarbeiten begannen zun~ichst mit der 
grannenlosen Labilform. Die Nachkommen dieser 
Einzelpflanze spalteten in begrannt sechszeilig und 
grannenlos zweizeilig im Verh~tltnis 3:5 auf. Die 
Nachkommen der sechszeilig begrannten Formen 
zeigten keine Spaltung, w~ihrend die zweizeilig gran- 
nenlosen Formen wiederum in sechszeilig begrannt 
und zweizeilig unbegrannt  aufspalteten. Nut  sehr 
wenige unbegrannte zweizeilige blieben einheitlich. 
Einige Nachkommen der grannenlosen zweizeiligen 
neigten zur Mehrzeiligkeit. Im Naehbau dieser For- 
men konnten keine grannenlosen sechszeiligen ge- 
funden werden, sie entsprachen alle der Labilgerste. 

195t wurde die grannenlose zweizeilige Gerste mit 
begrannten Soften und Zuehtst~immen mit dem 
Ziel kombiniert, eine sechszeilige grannenlose Winter- 
gerste zu erhalten. In der F 2 t ra ten nur zweizeilige 
grannenlose und sechszeilige begrannte Formen anf, 
so dab der im Zuchtziel gestellte Typ nicht selektiert 
werden konnte. Von einer weiteren Bearbeitung die- 
des Materials wurde daher abgesehen. 

Zur Schaffung einer seehszeiligen grannenlosen 
Form ohne Grannenspitzen wurde t953 begonnen, 
die Sorte 'Arlington awnless' sowie die indische ,,Ka- 
puzengerste" mit der grannenlosen zweizeiligen 
Form zu kombinieren. Die F 1 war nieht einheitlich 
und wies bei der Kombination ,,grl. zweizeilig • Ar- 
lington awnless" grannenlose zweizeilige Typen und 
halbbegrannte mehrzeilige Typen auf, w~ihrend die 
F 1 (grl. zweizeilig • Kapuzengerste) grannenlose 
zweizeilige und mehrzeilige Kapuzentypen enthielt, 
die l~inger als normal gestielt waren. Die grannenlose 
zweizeilige Form best~ttigt hierdurch ihre Heteroge- 
nit~it in der Begrannung. In der F2 konnten aus 
beiden Kolnbinationen sechszeilige grannenlose For- 

men ausgelesen werden. Das hieraus aufgebaute 
grannenlose Zuchtmaterial  erwies sich in den folgen- 
den Jahren als sehr winterschwach. 

1960 wurde einheitliches grannenloses sechszeili- 
ges Zuchtmaterial  aus  den beiden Kombinationen 
mit den begrannten Wintergerstensorten 'Ora', 'Neu- 
ga', 'Undine', 'Engelens Dea', 'Firlbecks Vierzeilige' 
und dem "Giilzower Stamm 5" gekreuzt. Die F I war 
bei alien Kombinationen einheitlich halbbegrannt. 
In der F 2 spalteten langbegrannte, halbbegrannte 
und grannenlose Typen im Verhgltnis t :2:1 heraus. 
Dartiber hinaus wurden die Kombinationen in Form 
von Briickenkreuzungen vereinigt, um eine grSl3ere 
Variabilit~it in der Auslese zu erreichen, t962 wurde 
mit der Kombination 'Arlington awnless' • 'Neuga' 
t in Riickkreuzungsprogramm eingeleitet. 

t956 wurde die Kreuzung zwischen der grannen- 
losen Sommergerste 'Dundar beyi'  • "Giilzower 
Stamm 5" durchgefiihrt. Die F1 war einheitlich 
sechszeilig halbbegrannt. In der F 2 konnten folgende 
Typen selektiert werden: 

sechszeilig -- begrannt -- lange ]~hre 
sechszeilig -- nnbegrannt -- lange. ~hre 
sechszeilig b e g r a n n t -  kurze Ahre 
sechszeilig- unbegrannt -- kurze ~hre 
sechszeilig -- halbbegrannt -- kurze Ahre 
sechszeilig -- halbbegrannt -- Iange Ahre 

Ftir die Zuchtarbeiten wurden nur die sechszei- 
ligen unbegrannten mit langer fi~hre herangezogen. 
Das Material wurde his t965 noch ztichterisch bear- 
beitet und dann infolge geringen Ertrages gestogen. 

t 965 wurden zur Erweiterung der genetischen Basis 
8 grannenlose Sommergersten aus dem Gaterslebener 
Sortiment mit ertragreichen, winterfesten und stand- 
festen begrannten Neuzuchtst~immen gekreuzt. Die 
F 1 war auch hier bei Mien Kombinationen einheitlich 
halbbegrannt. 

Ergebnisse 
W interf eslig keit 

Ftir die Ziichtung einer grannenlosen Wintergerste 
standen als Ausgangsmaterial nur grannenlose Sore- 
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TabeUe 1. Winterfestigkeit der grannenlosen B-Stiimme 
~964/65 

Feld-Nr. Resistenz- Feld-Nr. Resistenz- 
1964/65 gruppe 1964/65 gruppe 

301 IV 
302 IV/V 
3o3 IV/V 
304 II I / IV 
305 IV 
3O6 V/IV 
307 IV 
3o8 IV 
3o9 IV 

'Dominator' I I  
'Jutta '  I I I  
'Hauters' III/IV 
'Cenader- 
Sechszeilige' V 

31o I I / I I I  
311 II I / IV 
312 I I I  
313 II I / IV 
314 I I I  
315 I I I  
316 I I I  
317 V 
318 IV 
319 IV/V 
32o IV 
321 I I I / IV 
322 II I / IV 

323 IV 
324 IV 
325 IV 
326 I I I  
327 IV/III  
328 II  
329 II I / IV 
33O IV 
331 IV 
332 I I I  
333 I I I  

merformen zur Verftigung. Erst durch die Einkreu- 
zung begrannter Wintergerstensorten konnte die 
Auslese auf Winterfestigkeit erfolgen. Zun~ichst 
zeigte das Stammaterial im Winter t961/62 noch 
eine um 40% schlechtere Winterfestigkeit als die 
Vergleichssorte 'Neuga'.  Erst weitere Rtickkreuzun- 
gen mit winterfestem Material brachten in dieser 
Richtung eine weitere Verbesserung. In der Tab. 1 
sind die B-St~imme t964/65 mit ihren Resistenzgrup- 
pen 1 fiir diese Eigenschaft aufgeftihrt. Neben St~im- 
men, die eine sehr geringe Winterfestigkeit aufweisen, 
finder man St~tmme mit der Resistenzgruppe I I I  
und besser. Die Stammnummern 30t--309 bezeich- 
nen Stiimme aus einer einfachen Kreuzung mit 
winterfestem Material, w~thrend die restliehen St~im- 
me aus ein- bis zweimaliger Rfickkreuzung mit win- 
terfestem Material hervorgegangen sind. Diese Er- 
gebnisse lassen die berechtigte Hoffnung zu, dab 
die Erreichung einer guten Winterfestigkeit im Hin- 
blick auf die Ziichtung einer grannenlosen Winter- 
gerste gegeben ist. 

Standfestigkeit 
Die Standfestigkeit ist eine wichtige Eigenschaft 

ftir die Ertragssicherheit und darfiber hinaus yon 
entscheidender Bedeutung fiir einen reibungslosen 

Tabelle 2. Wuchshdhen der grannenlosen A-Stiimme : Vergleichssorte 'Neuga' 

Wuchsh6he Differenz Signifikanz Abstammung n 2 cm cm 

Dundar-beyi • Giilz. St. 5 146 110,6 
Neuga 15 89,9 20,7 +- t -+  
Giilz. St. 5 • Dundar-beyi 84 112,0 
Neuga 9 9t,8 20,2 + + +  

A u. K* • Neuga t01 111,6 
Neuga 11 95,1 t6,5 + + +  

Au.  K • Ora 84 107,9 
Neuga 8 96,3 11,6 + - F +  

Au.  K • Undine 158 109,8 
Neuga 16 89,9 19,9 @+@ 
A. u. K • Giilz. St. 5 78 112,9 
Neuga 8 88,4 24,5 -5-{-+ 

A. u. K • Firlbecks Vierzeil. 58 t10,1 
Neuga 6 92,5 17,6 + + +  

A u. K • Dea 63 113,9 
Neuga 6 91,2 22,7 + + +  

(Au. K • Neuga) • (Au. K • Ora) 67 114,1 
Neuga 7 97,1 t7,0 + + +  
( A u . K  • Ora) • (Au .K • Neuga) 101 t13,3 
Neuga 10 93,7 19,6 + + +  
(A u. K • Gfilz. St. 5) • 
• (A u. K • Undine) 76 112,1 
Neuga 8 92,5 19,6 + + +  
A u. K • Undine) • 
x (A u. K x Giilz. St. 5) 100 t18,8 

Neuga t0 98,9 19,9 + + +  
(A u. K • Undine) • 
• (A u. K • Firlbecks Vierzeil.) 78 108,8 
Neuga 7 94, 9 13,9 + + + 
(A u. K • Firlbecks Vierzeil.) • 
• (A u. K X Undine) 100 111,6 
Neuga 10 97,3 t4,3 + + +  
(Au. K • Giilz. St. 5) • 
• (A u. K • Dea) 45 109,2 
Neuga 4 91,8 17,6 + + +  

* A u. K .-- ( A r l i n g t o n  a w n l e s s  • Giitz.  grl.) • ( K a p u z e n g e r s t e  • Gi~lz. grl.) 

M~ihdrusch. Das grannen- 
lose Ausgangsmaterial 
hatte eine geringere Stroh- 
1/inge als die zur Kreuzung 
verwendeten begrannten 
Sorten, vor allem die var. 
dundar-beyi. Schon in der 
F 1 fiel eine Wuchsheterosis 
auf. Auch in den folgenden 
Generationen behielten die 
grannenlosen P!lanzen ei- 
nen wesentlich l~ingeren 
Halm als die begrannten 
Sorten. In der Tab. 2 sind 
die Wuchsh6hen der gran- 
nenlosen A-St~imme t963/ 
t964 der Vergleichssorte 
'Neuga' gegeniibergestellt, 
und es ist ausnahmslos ein 
signifikant l~tngerer Halm 
aller grannenlosen St~tmme 
nachzuweisen. Die Werte 
zeigen aber einen unter- 
schiedlichen EinfluB der 
begrannten Eltern auf die 
Wuchsh6he. Die Sorte 

'Firlbecks Vierzeilige' 
bringt die ktirzesten und 
der "Giilz. St. 5" die l~ing- 
sten grannenlosen Nach- 
kommen. Die grannenlosen 
B-St/imme (die auf Grund 
des Ertrages und der Stand- 
festigkeit aus den grannen- 
losen A-St/immen selek- 
tiert wurden) zeigen eben- 

1 Die Untersuchung der 
Resistenzeigenschaften er- 
folgte durch Herrn Dr. Koch 
im Institut fiir Pflanzen- 
ziichtung Bernburg. 
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falls noch einen wesentlich l~ingeren Halm als die 
Vergleiehssorte 'Neuga '  (Tab. 3)- Ein Zusammen- 
hang zwischen Halmltinge und Ertragsleistung l~iBt 
sich nachweisen, wenn man die grannenlosen 
B-St~imme in zwei Er t ragsgruppen teilt und diese 
beiden Gruppen in der Halml~inge vergleicht (Tab. 4). 
Die Gruppe tiber 41 dt /ha  Er t rag  zeigt einen signifi- 
kant  l~ingeren Ha lm als die Gruppe nnter  4t dt /ha 
Ertrag.  

Tabelle 3. Wuchshdhes der gramcenlosen ld-Sldmme 
x964/65 

Varianten 

Grgnnenlose 
B-St/&nme 
Vergleichs- 
sorte 'Neuga' 

Wuchs- Differenz Signi- s h6he l cm fikanz 
c m  

99 1~7,8 
8,1 2,68 @ -1- 9 t09,7 

Tabelle 4. WuchshOhe~r der gra~r B-Stdmme 
964/65 

Varianten 
VVuchs- Diffei-enz Signi- "u h6he t cm fikanz 

c m  

Grannenlose 
B-Stgmme 57 1t9,0 
> 41,-- dr/ha 
Grannenlose 
B-St/frame 42 116, t 
<41,--  dr/ha 

2,9 2,2~ + 

1965 fiel bei den grannenlosen Stfimmen die Aus- 
bildung eines besonders langen letzten Halmgliedes 
auf. In  der Tab. 5 sind die Messungen des letzten 
Halmgliedes yon den grannenlosen St~immen und 
den begrannten Sorten aufgeftihrt. Es best~itigt 

Tabelle 5. Ldnge des letzlen Halmgliedes der grannenlosen 
B-Stdmme 1964/65 

Varianten n L g m g e  Differenz t Signi- 
0~ cm cm fikanz 

Grannenlose 99 45,6 
B-Stgmme 
Vergleichs- 2, 7 
sorte 'Neuga' 9 42,9 

2,75 + + 

sich, dab die grannenlosen St~tmme ein signifikant 
l~ingeres letztes Halmglied ausbilden als die begrannten 
Soften. Teilt man die grannenlosen St~imme wieder- 
um in die beiden Er t ragsgruppen und vergleicht die 
L~inge des letzten Halmgliedes, so zeigt sich ebenfalls, 
dab die ertragreicheren StOrm- 
me ein 1/ingeres letztes Halm-  
glied ausbilden (Tab. 6). Die 
1966 noch verbliebenen 4 C - ~ ! !  
St/imme sind in der Halm-  
1/inge der Vergleichssorte 
'Undine '  ebenfalls noch signi- 
f ikant tiberlegen (Tab. 7). es 
Daraus wird ersichtlich, dab a~ 
die ertraglich befriedigenden 
grannenlosen Stfimme einen 

Tabelle 6. Li#zge des [elzten Hagmgliedes der granne~dosen 
B-Stiimme ~964/65 

Lgnge Differenz Signi- Varianten ~r - t z cm cm fikanz 

Grannenlose 
B-St&mme 57 46, 3 
>4t,--d~c/ha 
Grannenlose 
B-St/imme ~ 42 ~4, 7 
< 41, -- dr/ha 

1,6 2,65 -4- q- 

Tabelle 7. Wuchshdhen tier grannenlose*z C-Stdmme 
~965/66 

Wuchs- Differenz Signi- Varianten n h6he t 
- cm fikanz 
Og c m  

Grannenlose 
C-Sdimme 20 85,4 
Vergleichs- ~2,8 6,00 + + 
sorte 'Undine' 5 72,6 

1/ingeren Ha lm ausbilden, der sich auf die Standfestig- 
keit dieses Materials negativ auswirken kann. Des- 
halb wird es besonders darauf ankommen,  zur Kombi-  
nation solche Formen auszuwfihlen, die einen kurzen 
oder sehr elastischen Halm aufweisen. 

T K M  

In der Li teratur  (FROIER 1959, SCHUI/rE t955) 
wird angeftihrt, dab die grannenlosen Formen eine 
wesentlich geringere TKM besitzen als die begrannten 
Sorten. Aus der Abb. t geht hervor, dab aueh in 
unserem Material kein grannenloser S tamm die TKM 
der begrannten Sorten tibertrifft. Weiterhin kann 
man aus der Abb. I entnehmen, dab die St~imme 
aus der Kreuzung mit  der var. dundar-beyi (Nr. 30t 
bis 309) die geringste TKM aufweisen. Obwohl von 
den restlichen St~immen, die aus der Kreuzung mit  
der Sorte 'Arlington awnless' s tammen,  ebenfalls 
Stiimme mit  geringer TKM auftreten, gibt es doch 
mehrere St~imme, deren TKM derjenigen tier Sorten 
nahekommt.  Die Bedeutung des Ausgangsmaterials 
geht aus diesen Untersuchungen deutlich hervor, und 
bei der weiteren ztiehterischen Bearbeitung wird 
auf die Verwendung yon Kombinat ionspar tnern  mit  
einer hohen TKM Wert  zu legen sein. 

Spelze#~anteil 

Wie TSCldERS,IAK (f927) berichtet,  haben die gran- 
nenlosen Wintergersten eine sehr grobe Spelze. Die 
allj~thrlich in unserem Material anfallende Selektions- 
quote hinsichtlich eines hohen Spelzenanteils betr~tgt 
etwa 60% und maeht  die noeh unbefriedigende Korn- 

&Yl, 
Oomtoator 

7964 [ 65 
Nevg~ ~F] 

Abb. I. TKM grannenlose B-Stttmme 1964/65 
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Abb. 2. Links: Ahre nor- 
mal grannenlos, rechts: 

Ahre mit Grannenspi~zen. 

Diese Ergebnisse deuten 
die Auswahl geeigneter 
Spelzenanteil noch herabsetzen kann. 

Kornertrag 
Erste ertragliche Vergleiche des grannenlosen 

I~{aterials mit der Sorte 'Neuga'  erfolgten 1962. Die 
in der Tab. 9 nach der Ertragsleistung geordneten 
grannenlosen St~tmme zeigen zu der Vergleichssorte 
'Neuga'  einen deutlichen Ertragsabfall, der besonders 
stark bei den St~immen mit einer geringen Winter- 
festigkeit in Erscheinung tritt, f963 fieI bet der Ver- 
arbeitung der grannenlosen F a- und F2-Einzelpflan- 
zen ein Restmaterial an, das als Population abstain- 14 

1 
mungsweise 1964 in einer Drillprfifung mit den Sorten 23 
'Neuga',  'Dominator '  und 'Undine' stand. Die Er- 19 
tragszahlen in Tab. t0 lassen erkennen, dab das 3 
grannenlose Material einzelner Kombinationen in 16 

17 
der Lage ist, ansprechende Ertr~tge zu liefern. Zu 27 
bemerken ist jedoch, dab in dem Priifungsjahr keine t0 
Auswinterungssch~den auftraten. Aus der T a b . / t  15 

8 mit den Ergebnissen der Drillprfifung der B-St/imme 4 
t965 ist ebenfalls zu entnehmen, daB einzelne gran- 11 
nenlose St/imme den begrannten Soften nicht nach- 5 
stehen, wXhrend an&re einen signifikant geringeren 6 

7 Kornertrag aufweisen. In der Tab. 12 sind die Let- t3 
stungszahlen der C-Stammprtifung 1966 eingetragen. 2o 
Zwei der ausgewfihlten grannenlosen St~mme sind 2t 
tier Sorte 'Undine'  ertraglich iiberlegen. Zu dieser 22 
Prtifung muB gesagt werden, daB durch die sehr friih 9 

1 2  

einsetzende Trockenheit die 2. Stickstoffgabe nicht 26 
mehr zur Wirkung kam. Daher ist auch der Ertrag 2 
der recht anspruchsvollen Sorte 'Undine'  v611ig unbe- 18 
friedigend. Diese Prfifung lggt den in der bisherigen 24 
Arbeit mit dem grannenlosen Material beobachteten 25 

qualit~t besonders deut- 
lich. AuBerdem weisen die 
Nachkommen aus den 
Kreuzungen mit der Sorte 
'Arlington awnless' bet be- 
stimmten Umweltverh~lt- 
nissen (hohe Feuchtigkeit) 301 3o2 
an den mittleren Spin&l- 303 
reihen Grannenspitzen in 3o4 
verschiedener L~inge auI 3o5 

3o6 
(Abb. 2). Oft finder man, 307 
dal~ nut ein oder zwei 308 
Ahren einer Einzelpflanze 309 
Grannenspitzen zeig.en, 310 
w~ihrend die restlichen Ah- 311 312 
ren IreivonGrannenspitzen 313 
sin& In der Tab. 8 sind die 3t4 
Werte des Spelzenanteiles 3t5 
der St~tmme und Soften der 316 

317 
B-Stammprtifung 1964/65 318 
angegeben. Die begrannten 319 
Sorten haben den gering- 32o 
sten Spelzenanteil" die 32t ' 322 
St~mme aus der Kreuzung 323 
mit var. dundar-beyi (30t 324 
bis 309) nehmen eine mitt- 325 
lere Stellung ein und die 326 

327 
St~mme aus der Kreuzung 328 
mit der Sorte 'Arlington 329 
awnless' weisen den h6ch- 330 
sten Spelzenanteil auf. 33~ 

332 
darauf hin, dab man dutch 333 
Kombinationspartner 

Tabelle 8. Spelzenanteil der grannenlosen B-Stiimme 
1964/65 

Feld-Nr. Spelzenanteil Spelzenanteil 
1964/65 % relativ zum Sortenmittel 

16,3 I t l  
16,7 114 
14,9 101 
14,3 97 
15,8 I07 
14,6 99 
16,2 t10 
16,0 109 
16,o t09 
16,6 1t3 
16,7 1t4 
16,5 1t2 
14,2 97 
16,8 1t4 
17,5 1t9 
16,7 t14 
20,6 140 
17,9 122 
21,7 148 
15,5 105 
23,6 16o 
21,9 149 
29,3 t99 
36,0 245 
17,7 120 
19,9 135 
16,8 114 
22,2 151 
22,5 153 
16,0 109 
16,5 112 
19,0 t29 
t 8,2 724 

d e n  . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  

'Neuga' 16,0 109 
'Dominator' 14,3 97 
'Undine' 13,9 94 

TabeHe 9. Kornertr~ige der grannenlosen B-St~mme 
1961/62 

relativ Winterfestigkeit Feld-Nr. Ertrag zur Vergleichssorte 
t961[62 dt/ha 'Neuga' 3.4.62 Note 0--9 

'Neuga' 60,0 102 3 
'Neuga' 57,5 98 3 

44,8 76 3 
44,0 75 4 
42,5 72 4 
4O,0 68 4 
37,5 64 4 
37,5 64 4 
36,3 62 3 
35,0 60 3 
35,0 60 4 
34,8 59 5 
33,8 57 4 
32,5 55 4 
32,5 55 4 
32,5 55 5 
32,5 55 4 
32,5 55 4 
32,5 55 4 
30,0 51 4 
29,O 49 4 
27,5 47 4 
26,5 45 7 
22, 5 38 6 
22,5 38 6 
22,5 38 6 
17,3 29 7 
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Tabelle t0. Kornerlriige der gramzenlosen 
Poputatio~en 1963/64 

Tabelle 12. Koc, serlrdge der gra~r C-St~i~;~aae 
* 965/66 

Ertrag relativ Feld-Nr. Ertrag relativ absolut Signi- 
Pop. Nr. dr/ha zu 'Undine' 1965]66 dt/ha zur Sorte zur Sorte 

'Undine' 'Undine' dikaI~z 

213 40,3 93 
214 33,5 78 
215 36,8 85 
216 38,7 90 
217 36,2 84 
2t8 45,2 t05 
2t9 44,5 t03 
220 40,8 94 
222 41,5 96 
223 39,0 90 
224 25,3 82 
225 37,5 87 
226 4t,7 97 
342 29,0 67 
329 37,2 86 
'Neuga' 32,8 76 
'Dominator '  41,5 96 
'Undine '  43,2 t00 

966 32,0 132 +7,8 + + + 
967 33,6 138 +9,3 + + + 
968 25,6 106 + t , 4  0 
969 28,4 t17 +4,2  + + 
970 24,2 100 

GD 5% = 3,07 dt 
GD 1% = 4,11 dt 
GD 0,1% = 6,09 dt 

i 

festigkeit  yon  hoher B e de u t ung  ist und  dab m a n  aus 
dem grannenlosen  Material  nach ein- bis zweimaliger 
Ri~ckkreuzung (Priifung t965 und  1966) Stfimme ent-  
wicl<eln kann ,  die im Korne r t r ag  eine wesentl iche 
Verbesserung zeigen u n d  die Le is tungen  der be- 
g r a n n t e n  Sorten erreichen. 

Tabelle 1t. KorseHrdge der grannenlosen B-Stiimme 
*964/65 

Feld-Nr. ErLrag relativ zum absolut znm Signi- 
t 964/65 dr/ha Sortenmittel Sortenmittel fikanz 

301 29,7 64 --16,7 + + + 
302 39,5 85 -- 6,9 0 
303 32,3 70 --t4,1 + + 
304 31,6 68 --14,8 + + + 
3O5 43,4 94 -- 3,0 0 
306 36,0 78 --10,4 + 
3O7 36,8 79 -- 9,6 + 
308 38,2 82 -- 8,2 0 
309 40,4 87 -- 6,O 0 
3t0 4t,8 90 -- 4,6 0 
311 46,4 100 -- 0,0 0 
312 46,0 99 -- o,4 0 
3t3 35,2 76 --11,2 + @ 
314 41,0 8 8  -- 5,4 0 
315 45,3 98 -- 1,1 0 
316 41,9 9O -- 4,5 0 
317 45,5 98 -- 0,9 0 
318 45,3 98 -- 1,1 0 
3t9 40,3 87 -- 6,1 0 
320 44,9 97 -- 1,5 0 
321 52,2 112 + 5,8 0 
322 43,2 93 -- 3,2 0 
323 46,9 I01 + 0,5 0 
324 43,5 94 -- 2,9 0 
325 52,7 t13 + 6,3 0 
326 32,8 71 --13,6 + +  
327 44,4 96 -- 2,0 0 
328 37,3 80 -- 9,1 + 
329 34,8 75 --1t ,6  + + 
330 32,t 69 --14,3 + + 
331 43,1 93 -- 3,3 0 
332 43,4 94 -- 3,0 0 
333 45,9 99 -- 0,5 0 

'Neuga' 47, 7 t 03 
'Dominator '  50,7 t09 
'Undine '  40,8 88 

GD 5% = 8,36dt  
GD 1% = 11 , t5d t  
GD o,1% = I4,56 dt 

ex tens iveren  Charakter  gegeniiber dem b e g r a n n t e n  
Material  deut l ich  werden.  

Aus den bisher igen Er t ragspr t i fungen  k a n n  m a n  
en tnehmen ,  dab der er t ragssiehernde F a k t o r  Win te r -  

D i s k u s s i o n  

Die ersten grannenlosen  Soften sind in den USA 
e n t w i c k e l t  worden, denn  dort  wird die Gerste zum 
Tell  auch als Heu  genu tz t  (t)'ROIER t959). Heute  
wird aul3erdem schon fiber korner t ragreiche g rannen-  
lose Win te rge r s t en  wie ' P e n n r a d '  (PIrEIFFER U. 
ScI~EIIV t963) und  'Besbar '  (BEsPALOW t966) be- 
r ichter .  

In  Deutsch land  begann  TSC~tERS~AK (t927) nach 
Auff inden  grannenloser  F o r m e n  aus der Kreuzung  
von  Hordeum dist. Steudelii • H. tetr. trifurcatum 
mit  der zt ichterischen Arbei t .  Er  konn te  nach  der 
Kreuzung  grannenloser  F o r m e n  mi t  b e g r a n n t e n  Brau-  
gersten Material  erhal ten,  das zwar in der Qualit~it 
befGedigte, irn Er t r ag  jedoch wesentl ich h in te r  den 
Braugers ten  zurtickblieb.  Auch Kreuzungen  mi t  
Win te rge r s t en  gaben  n ich t  den gewiinschten Erfolg, 
denn  die g rannenlosen  N a c h k o m m e n  b raeh ten  nur  
schw~tchliche, lange, schlecht ausreifende K6rner .  
Die weitere ztichterische Bearbe i tung  wurde daher  
aufgegeben. 

In  neuerer  Zeit  wird dem Fak to r  B e g r a n n u n g  mehr  
B e d e u t u n g  beigemessen, denn  beim M~thdrusch wiirde 
die Grannenlos igke i t  e inen posi t iven Einf lug  auf die 
arbei tsze i tsparende u n d  ver lus t senkende  E r n t e  ha-  
ben.  Es wurden  daher  die Bemt ihungen  zur Zikch- 
t u n g  einer er t ragreichen grannenlosen  Gerste wieder 
aufgenommen (CHODt<OV t959 U. t965, STUB~X U. a. 
1965, ULONSKA 1965). 

Bei den in Gtilzow durchgeft~hrten Arbe i ten  war 
zun~ichst die Schaffung yon sechszeiligen g rannen-  
losen Gersten mit  guter  Winter fes t igkei t  vorgesehen. 
Durch  die zur A n w e n d u n g  gekommene  Rtickkreu-  
zungsmethode  ist dieses Ziel ohne gr6Bere Schwierig- 
kei ten erre ichbar  (Tab. 1). 

Bedeu tend  schwieriger ist es, eine ausreichende 
Standfes t igkei t  zu erzielen. Es zeigt sich, dab t ro tz  
Verwendung  kurzs t rohigen Ausgangsmater ia ls  die 
selekt ier ten g rannenlosen  St~mme einen s ignif ikant  
lgngeren Ha lm aufweisen als die b e g r a n n t e n  Sorten 
(Tab. 2, 3 und  7). Hinzu  kommt ,  dab die er tragl ich 
befr iedigenden St i imme einen noch l{ingeren Ha lm 
ausbi lden (Tab. 4) als die er t ragsarmen.  E in  Kom-  
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promiI3 zur Erreichung einer ausreiehenden Stand- 
festigkeit wfire die Kombination mit Sorten, die 
einen elastischen Halm haben. Eine Umstellung des 
grannenlosen Materials auf die standfesteren erectum- 
Typen scheint wenig aussichtsreich, denn nach den 
bisherigen Erfahrungen sind H6chstertr/ige mit die- 
sen Typen nicht zu erzielen. 

Eine Aussage tiber die wahren Ertragsleistungen 
des grannenlosen Materials ist zur Zeit mit Schwierig- 
keiten verbunden, da die Faktoren der Ertrags- 
sicherheit, wie Winterfestigkeit, Standfestigkeit und 
Krankheitsresistenz, in diesem Material noch nicht 
gentigend entwickelt sind. Entsprechend den Unter- 
suchungsergebnissen zur Physiologie der Granne 
(SAGROMSKY t954, SOHULTE 1955, APEL 196~) mtiBte 
man immer mit einem Ertragsverlust der grannen- 
losen Formen gegentiber den begrannten Sorten 
rechnen. Offensiehtlich k6nnen aber bet den lei- 
stungsf~ihigen grannenlosen St~tmmen andere Pflan- 
zenteile teilweise die Funktion der Granne ersetzen; 
dies kommt bet den ertraglich besten St~mmen in der 
Verl~ngerung des Halmes, insbesondere des letzten 
Halmgliedes zum Ausdruck. AK~RBERG (t965) be- 
richtet, dab die Nettoassimilationsrate in den letzten 
Wochen vor tier Retie (nachgewiesen am So.Weizen) ftir 
den Kornertrag ausschlaggebend ist und dab die er- 
traglich besten Sorten sehr groBe obere BHitter auf- 
weisen. Dieses spricht daftir, dab man aufbauend auf 
den Ergebnissen physiologischer Untersuchungen an 
einem groBen Sortiment durch zielstrebige Kombi- 
nation auch bet grannenlosen Formen den Korn- 
ertrag wetter verbessern k6nnte. 

Eine mangelhaffe Kornausbildung konnte vor allen 
Dingen bet ktinstlich entgrannten Gersten festgestellt 
werden (SAaRO~SKY t954). Auch bet grannenlosen 
Formen land SCHULTE (1955) eine geringere TKM 
als bet den begrannten Gersten. Unsere grannen- 
losen St~tmme zeigen ebenfalls alle eine sehr geringe 
TKM, jedoch sind einige Ausnahmen dabei, die in 
dieser Richtung auf Zuchtfortschritte hoffen lassen. 

Die zumeist gr6bere Spelze der grannenlosen For- 
men, die den Rohfaseranteil stark erh6ht, erweist 
sich als sehr negativ. In unserem Material konnten 
wir jedoch eine groBe Variationsbreite im Spelzen- 
anteil nachweisen (Tab. 8). Dieses deutet darauf bin, 
dab sich durch weitere ziichterische Magnahmen der 
Spelzenanteil senken lassen wird. Weiterhin kann 
man den Nachteil eines hohen Spelzenanteils durch 
Verwendung nacktsamiger Formen umgehen, wie es 
auch CHODKOV (1959) und ULONSKA (1965) vorschla- 
gen. Es muB dabei jedoch berticksichtigt werden, 
daf3 der Druschanf~illigkeit der nacktsamigen Gersten 
heute besondere Aufmerksamkeit geschenkt werden 
mIIi]. 

Allseitige Erfolge in der Ztichtung grannenloser 
Gersten werden sich unseres Eraehtens erst dann ein- 
stellen, wenn 1. weiteres grannenloses Material all- 
seitig getestet wird, 2. in diesem Zusammenhang die 
genetische Basis wesentlich erweitert wird und 3. ftir 
die Kombinationsziichtung solche begrannten For- 
men verwendet werden, deren Grannenfunktionen in 
Auswirkung auf die Kornausbildung in der Ahre auf 
ein MindestmaB gesenkt sind. 

Z u s a m m e n f a s s u n g  
Ausgehend yon den Erfordernissen zur Verbesse- 

rung der Erntetechnologie sind in Gfilzow die Zucht- 
arbeiten zur Erzielung grannenloser, ertragreieher 
Wintergerste aufgenommen worden. Obwohl nur 
grannenlose Sommerformen als Ausgangsmaterial 
zur Verftigung standen, konnte nach mehreren Rtick- 
kreuzungsgenerationen mit winterfesten, begrannten 
Sorten eine zufriedenstellende Winterfestigkeit gran- 
nenloser St~imme erreicht werden. Wesentlich kom- 
plizierter ist es, eine ausreichende Standfestigkeit 
und Kornqualit~it zu erreichen. Das ertraglich beste 
Material zeigt Schw~tchen in der Standfestigkeit und 
die Untersuchungen lassen die Vermutung zu, dab 
das Fehlen der Granne durch einen lfingeren Halm 
ausgeglichen wird. Die Bedeutung des Ausgangs- 
materials ftir die Herausbildung einzelner Leistungs- 
eigenschaften konnte nachgewiesen werden. Die er- 
z/elten Ergebnisse lassen auch erkennen, dab durch 
physiologische Untersuchungen geeignete Kombina- 
tionspartner gefunden werden mfissen, bet denen die 
Stoffproduktion der Grannen durch andere Pflanzen- 
teile teilweise ersetzt ist. 
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